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Diese Erfindung betrifft eine elektromagnetische Beta- 
tigungseinheit fur einen Fahrzeugmotor , genauer gesagt 
eine elektromagnetische Betatigungseinheit mit einem 
gestanzten Stahlgehause, das die Elektromagneten ent- 



halt . 



Eine herkommliche elektromagnetische Betatigungsein- 
heit zum Offnen und SchlieJlen eines Ventiles einer 
Brennkraftmaschine umfaflt generell "Offnungs"- und 
"Schlie/J"-Elektromagneten, die im erregten Zustand 
eine elektromagnetische Kraft auf einen Anker ausuben. 
Der Anker wird von einem Paar von identischen Federn, 
die parallel zueinander angeordnet sind, vorgespannt . 
Er ist mit einem Zylinderventil des Motors gekoppelt . 
Der Anker ist etwa auf der Halfte des Weges zwischen 
dem Gffnungs- und Schlie/5-Elektromagnet en angeordnet, 
wenn sich die Federn im Gleichgewicht befinden. Wenn 
der Anker durch eine magnetische Kraft entweder in der 
geschlossenen Oder offenen Position (in Ruhe gegen den 
Offnungs- oder SchlieR-Elektromagneten) gehalten wird, 
wird potentielle Energie von den Federn gespeichert. 
Wenn die magnetische Kraft mit dem Anker in der offe- 
nen Position abgeschaltet wird, wird die potentielle 
Energie der Federn in kinetische Energie der sich be- 



wegenden Masse umgewandelt und bewirkt, daft sich der 
Anker in Richtung auf den Schlieft-Elektromagneten be- 
wegt. Wenn die Reibung ausreichend gering ist, kann 
der Anker durch das Anlegen eines Stromes an den 
Schlieft-Elektromagneten dann in der geschlossenen Po- 
sition eingefangen werden. 

Die vorstehend beschriebene herkommliche elektromagne- 
tische Betatigungseinheit umfaftt ferner ein Paar von 
Gehausen, die jeweils einen zugehorigen Elektromagne- 
ten enthalten. In typischer Weise ist jedes Gehause 
aus Aluminium gegossen, bei dem es sich um ein Mate- 
rial handelt, das sich vom Laminationsstapel oder Kern 
der Elektromagneten unterscheidet . Betatigungseinhei- 
ten'zum Einsatz bei einer Brennkraf tmaschine besitzen 
einen Umgebungstemperaturbetriebsbereich von 40 bis 
120 °C, wobei geschatzt wird, daft die Spit zenbetriebs- 
temperaturen 200 °C erreichen. Bei diesen hohen Tempe- 
raturen dehnt sich das Aluminiumgehause schneller aus 
als der Kern, wodurch die Verbindungen zwischen dem 
Gehause und den Elektromagneten bei einem Anstieg der 
Temperatur der Betatigungseinheit Beanspruchungen aus- 
gesetzt werden . 

Es besteht ein Bedarf nach einer elektromagnetischen 
Betatigungseinheit, die billig in der Herstellung ist, 
verbesserte Warmeausdehnungseigenschaf ten besitzt und 
einen wirksameren Betrieb der Betatigungseinheit er- 
moglicht . 

Ein Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, dem vor- 
stehend wiedergegebenen Bedarf nachzuko.mmen. Gemaft den 
Prinzipien der vorliegenden Erfindung wird dieses Ziel 



durch Schaffung einer elektromagnetischen Betatigungs- 
einheit fur eine Brennkraf tmaschine erreicht. Diese 
Betatigungseinheit besitzt einen oberen und einen un- 
teren Elektromagneten, die jeweils eine erste und 
zweite Seite aufweisen, die sich gegenuberliegen . Es 
sind ein erster und ein zweiter Abstandshalter vorge- 
sehen. Der erste Abstandshalter ist mit den ersten 
Seiten der Elektromagneten verbunden, wahrend der 
zweite Abstandshalter mit den zweiten Seiten der Elek- 
tromagneten verbunden ist, so dafi die Elektromagneten 
zwischen den Abstandshaltern angeordnet sind. Die Ab- 
standshalter sind in bezug auf die Elektromagneten so 
konstruiert und angeordnet, daB ein Raum zwischen den 
Elektromagneten gebildet wird. Ein Anker ist zur 
Durchfuhrung einer Bewegung im Raum zwischen den Elek- 
tromagneten montiert. Ein gestanztes Stahlgehause ist 
mit dem ersten und zweiten Abstandshalter verbunden. 
Das Gehause ist so konstruiert und angeordnet, daft es 
die Betatigungseinheit an einer Konstruktion montiert. 

Andere Zie.le, Merkmale und Eigenschaf ten der vorlie- 
genden Erfindung sowie die Operationsver f ahren und 
Funktionen der verwandten Elemente der Konstruktion, 
die Kombination von Teilen und die wirtschaf tliche 
Hersteilung werden deutlicher bei Betrachtung der 
nachf olgenden detaillierten Beschreibung und den 
nachf olgenden Patentanspruchen in Verbindung mit den 
beigefugten Zeichnungen, von denen alle einen Teil 
dieser Beschreibung bilden. Von den Zeichnungen zei- 
gen ; 



Figur 1 eine per spektivische Ansicht einer gemaft 

den Prinzipien der vorliegenden Erfin- 



dung vorgesehenen elektromagnetischen 
Betatigungseinheit; und 

Figur 2 eine auseinandergezogene Ansicht der 

elektromagnetischen Betatigungseinheit 
der Figur 1 . 

In Figur 1 ist eine elektromagnet ische Betatigungsein- 
heit dargestellt, die rait dem Bezugszeichen 10 verse- 
hen und gemaft den Prinzipien der vorliegenden Erfin- 
dung zur Verwendung in einer Brennkraf txnaschine zum 
Steuern der Funkt ionsweise eines Ventiles konzipiert 
ist. Die elektromagnetische Betatigungseinheit 10 be- 
sitzt einen oberen Elektromagneten 12 und einen unte- 
ren Elektromagneten 14. In Figur 2 sind die Elektro- 
magneten 12 und 14 identisch ausgebildet . Diesbezug- 
lich erfolgt daher nur eine detaillierte Beschreibung 
des oberen Elektromagneten 12. Dieser besitzt einen 
Laminationsstapel 16 aus einer Vielzahl von einzelnen 
Lagen, die miteinander verbunden sind, um den Stapel 
zu bilden. Der Laminationsstapel 16 ist allgemein E- 
formig ausgebildet und besitzt ein Paar von Kanalen 
18, die so konstruiert und angeordnet sind, dafi sie 
Seitenwande 20 einer oberen Spuleneinheit aufnehmen, 
die allgemein mit 22 bezeichnet ist. Diese obere Spu- 
leneinheit 22! hat generell Rechteckform mit Seiten- 
wanden 20 und Endwanden 21 sowie eine zentrale Offnung 
23, die vom Laminationsstapel 16 aufgenommen wird. Der 
Laminationsstapel 16 besitzt eine erste und zweite, 
allgemein planare Seite 24 und 26, die sich gegenliber- 
liegen und deren Funktion nachfolgend erlautert wird. 
In entsprechender Weise hat der untere Elektromagnet 
14 einen Laminationsstapel 16 1 , der allgemein gegen- 



uberliegende Seiten 24 1 und 26 1 aufweist. Der Lamina- 
tionsstapel 16 1 ist so ausgebildet, daB er die untere 
Spuleneinheit, die allgemein mit 22 1 bezeichnet ist, 
auf nimmt . 

Wie in Figur 1 dargestellt ist, verbinden ein erster 
Abstandshalter 28 und ein zweiter Abstandshalter 30 
den oberen und unteren Elektromagneten miteinander. 
Jeder Abstandshalter 28 und 30 ist identisch ausgebil- 
det und hat die Form einer allgemein rechtTgen Platte 
mit einer Offnung 32, um die Enden 21 der oberen Spu- 
leneinheit 22 und die Enden 21 f der unteren Spulenein- 
heit 22' aufzunehmen. Die DicJce eines jeden Abstands- 
halters 28 und 30 ist derart, daft sich die Enden 21 
und 21' der oberen und unteren Spuleneinheit nicht 
iiber eine Auftenflache 25 eines jeden Abstandshalter s 
28 und 30 hinaus erstrecken (Figur 2) . Der erste Ab- 
standshalter 28 ist mit der ersten Seite 24 des oberen 
Elektromagneten 12 und der ersten Seite 24 1 des unte- 
ren Elektromagneten 14 verbunden. Ferner ist der zwei- 
te Abstandshalter 30 mit der zweiten Seite 26 des obe- 
ren Elektromagneten 12 und der zweiten Seite 26' des 
unteren Elektromagneten 14 verbunden. Bei der darge- 
stellten Ausf uhrungsf orm sind die Abstandshalter 28 
und 30 mit den Elektromagneten 12 und 14 liber Stifte 
38 verbunden, die sich durch. Of fnungen 40 in den La- 
minationsstapeln 16, 16' erstrecken und in Of fnungen 
42 in den Abstandshaltern 28 und 30 angeordnet sind. 
Es versteht sich, daft auch andere Arten von Befesti- 
gungselementen anstelle der Stifte 38 verwendet werden 
konnen, wie beispielsweise Bolzen oder Nieten. Die Ab- 
standshalter 28 und 30 nehmen somit die Elektromagne- 



ten 12 und 14 zwischen sich auf und bilden einen Raum 
44 zwischen den Elektromagneten 12 und 14. 

Ein Anker 4 6 ist zur Durchfuhrung einer Bewegung im 
Raum 4 4 zwischen den Elektromagneten 12 und 14 mon- 
tiert. Wie in Figur 2 gezeigt, besitzt eine untere 
Seite des Ankers eine daran befestigte Welle 48. Die 
Welle 48 ist in einer Bohrung 50 angeordnet, die sich 
durch den Laminationsstapel 16' erstreckt. Die Welle 
4 8 ist einer Feder und Vent ilschaf teinheit Inicht ge- 
zeigt) eines Fahrzeugmotors in herkommlicher Weise zu- 
geordnet. Eine allgemein mit 52 bezeichnete Wellenein- 
heit und eine Feder 53 sind einer oberen Seite 54 des 
Ankers 4 6 zugeordnet. Somit erstreckt sich ein Ab- 
schnitt der Welleneinheit 52 durch eine Bohrung 55 im 
Laminationsstapel 16. Der Anker 4 6 wird durch die Fe- 
der (nicht gezeigt) der Feder- und Vent ilschaf teinheit 
und durch die Feder 53 vorgespannt. Er ist etwa in der 
Halfte des Weges zwischen den Elektromagneten 12 und 
14 gelagert, wenn sich die Federn im Gleichgewicht be- 
finden.. Wenn der Anker 4 6 von einer magnetischen Kraft 
entweder in der geschlossenen oder of f enen Position 
gehalt en wird (in Ruhe gegen den oberen oder unteren 
Elektromagneten), wird potentielle Energie von den Fe- 
dern gespeichert. Wenn die magnetische- Kraft abge- 
schaltet wird, wenn sich der Anker 4 6 am oberen Elek- 
tromagneten 12 befindet, wird die potentielle Energie 
der Feder 53 in kinetische Energie der sich bewegenden 
Masse umgewandelt und bewirkt, daft sich der Anker 46 • 
in Richtung auf den unteren Elektromagneten 14 bewegt . 
Wenn die Reibung ausreichend niedrig ist, kann der An- 
ker 4 6 dann durch das Anlegen von Strom an den unteren 



Elektromagneten am unteren Elektromagneten 12 einge- 
fangen werden. 

Wie in den Figuren 1 und 2 gezeigt, besitzt erfin- 
dungsgemafi die elektromagnetische Betatigungseinheit 
10 ein gestanztes, allgemein U-formiges Gehause, das 
allgemein mit 54 bezeichnet ist. Das Gehause 54 ist 
aus einem Metallblech gestanzt und gebogen, bei dem es 
sich entweder um magnetischen Oder nichtmagnet ischen 
Stahl handeln kann. Eine geringe elektriscfte Leitfa- 
higkeit des. Stahles ist erwunscht, um durch Wirbel- 
strome verursachte Verluste zu reduzieren. Das U-for- 
mige Gehause 54 besitzt ein Paar von gegenuberliegen- 
den Schenkeln 56 und 58 und einen Verbindungsabschnitt 
60, der die Schenkel 56 und 58 verbindet . Der Schenkel 
56 ist mit dem Abstandshalter 28 verbunden, wahrend 
der Schenkel 58 mit dem Abstandshalter 30 verbunden 
ist. Somit kontaktiert jeder Schenkel 56 und 58 eine 
Auftenflache 25 des zugehorigen Abstandshalters . Bei 
der dargestellten Ausf uhrungsf orm sind die Schenkel 56 
und 58 mit den Abstandshaltern 28 und 30 liber. Stifte 
66 verbunden, die in Bohrungen 68 angeordnet sind, 
welche in den Abstandshaltern 28 und 30 ausgebildet 
sind, und in Bohrungen 70, welche in den Schenkeln 56 
und 58 ausgebildet sind. Es versteht sich, daft an- 
stelle der Anordnung von Stiften 66 Bolzen oder Nieten 
dazu verwendet werden konnen,. um das Gehause 54 an den 
Abstandshaltern 28 und 30 zu befestigen. Ferner oder 
statt dessen konnen sich die Stifte 38 durch Bohrungen 
72 in den Schenkeln 56 und 58 erstrecken, um die Elek- 
tromagneten 12 und 14 und die Abstandshalter 28 und 30 
am Gehause 54 zu befestigen. 
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Jeder Schenkel 56 und 58 besitzt einen Mont agef lansch 
62 , der so konstruiert und angeordnet ist, daft er ein 
Bef estigungselement zur Befestigung der Betatigungs- 
einheit 10 an einer Konstruktion auf nimmt . Wie in Fi- 
gur 2 gezeigt, umfafit das Gehause 54 ein mit dem 
Flansch 62 verbundenes Bef estigungselement rohr 64. Das 
Bef estigungselementrohr 64 enthalt eine Bohrung 67. 
Ferner ist eine Bohrung im Flansch 62 vorgesehen, urn 
einen Bolzen oder eine Schraube zum Verbinden des Ge- 
hauses 54 mit einer Konstruktion aufzunehmem. Der 
Flansch 62 des Schenkels 58 besitzt ebenfalls ein Be- 
f estigungselementrohr (nicht gezeigt) . Anstelle der 
Anordnung der Bef estigungselement rohre 64 kann in 
einfacher Weise in jedem Montagef lansch 62 eine Boh- 
rung vorgesehen sein, urn ein Bef estigungselement auf- 
zunehmen - 

Die Abstandshalt er 28 und 30 sind aus gestanztem Me- 
tallblech ausgebildet, das entweder magnetisch oder 
nichtmagnetisch sein kann. Es wird bevorzugt, magne- 
tische Materialien fur das Gehause 54 'und die Ab- 
standshalter 28 und 30 zu verwenden, um auf diese 
Weise die Reluktanz des Magnet kreises zu reduzieren, 
wenn der Anker 4 6 mehr als etwa 0,5 mm vom oberen oder 
unteren Elektromagnet en entfernt ist, um auf diese 
Weise die Magnetkraft zu erhohen. 

Wie am besten in Figur 2 gezeigt, besitzt der Verbin- 
dungsabschnitt 60 des Gehauses 54 eine Gewindebohrung 
74, die so ausgebildet und angeordnet ist, daft sie 
eine Federeinstellschraube 7 6 auf nimmt. Die Einstell- 
schraube 76 ermoglicht eine Einstellung der Feder 53 
der Betatigungseinheit 10. Ferner besitzt der Schenkel 



56 des Gehauses 54 eine Offnung 78 zur Aufnahme der 
Leitungen 80 der oberen Spule 20 und der unteren Spul< 
20' . 

Ein daruber geformtes Verbindergehause 82 aus Kunst- 
stoff ist mit dem Gehause 54 zur Abdeckung der Leitun- 
gen 80 der Spulen gekoppelt. Das Verbindergehause 82 
besitzt eine Bohrung 84, die an die Bohrung 67 im Be- 
festigungselementrohr 64 angepaftt ist, so daft ein 
Montagebef estigungselement von oben durch das Verbin- 
dergehause 82 gefuhrt werden kann. 

Durch Verwendung von Stahl als Material fur das Ge- 
hause 54 und die Abstandshalter 28 und 30, der nahezu 
den gleichen Waremausdehnungskoeff izienten wie die La- 
minationsstapel besitzt, konnen sich das Gehause 54 , 
die Abstandshalter und die Laminationsstapel etwa urn 
den gleichen Betrag ausdehnen. Hierdurch werden Bean- 
spruchungen der Verbindungen zwischen dem Gehause 54 
und den Elekt romagneten 12 und 14 bei einem Anstieg 
der Temperatur der Betatigungseinheit 10 minimiert. 

Ein weiterer Vorteil der Betatigungseinheit 10 ist 
darin zu sehen, daft das magnetische Gehause 54 die Um- 
gebung gegenuber elektromagnet ischen Wellen durch den 
Aufbau eines Streuflusses abschirmt. 

Das gestanzte Gehause 54 und die Abstandshalter 28 und 
30 ermoglichen, daft die sehr genaue Position der bei- 
den Laminationsstapel 16, 16' auf rechterhalten werden 
kann, da beide Elektromagneten 12 und 14 an den glei- 
chen genau gestanzten Abstandshaltern 28 und 30 mon- 
tiert sind. Die Laminationsstapel konnen mit Stiften 
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oder anderen Bef est igungselementen zwischen den Ab- 
standshaltern 28 und 30 und dem Gehause 54 komprimiert 
werden, so daft beide Seiten 24 und 26 eines jeden La- 
minationsstapels in gutem mechanischen und thermischen 
Kontakt mit dent Gehause 54 gehalten werden. 

Die vorstehenden bevorzugten Ausf uhrungsf ormen wurden 
zur Darstellung der Konstruktions- und Funktionspr in- 
zipien der vorliegenden Erfindung sowie zur Darstel- 
lung der Verfahren zur Verwendung der bevorzugten Aus- 
f uhrungsf ormen gezeigt und beschrieben. Diese Ausf uh- 
rungsf ormen konnen Anderungen erfahren, ohne von die- 
sen Prinzipien abzuweichen. Daher umfaflt die Erfindung 
samtliche Modif ikationen, die von den nachf olgenden 
Patentanspruchen abgedeckt werden. 



EP98123247.3 
1998P07719EPDE 
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10 Paten tanspriiche 

1. Elektromagnetische Betatigungseinheit mit 

einem oberen (12) und einem unteren (14) Elektro- 
15 magneten, die jeweils eine erste (24) und eine 

zweite (26) Seite besitzen, die einander gegen- 
uberliegen, 

einem ersten und einem zweiten Abstandshalter 
20 (28, 30), wobei der erste Abstandshalter mit den 

ersten Seiten der Elektromagneten' und der zweite 
Abstandshalter mit den zweiten Seiten der Elek- 
tromagneten so verbunden sind, dafi die Elektro- 
magneten zwischen den Abst andshaltern angeordnet 
25 sind, und wobei die Abstandshalter in bezug auf 

die Elektromagneten so ausgebildet und angeordnet 
sind, daft sie einen Raum (44) zwischen diesen 
Elektromagneten bilden, 

30 einem zur Durchfiihrung einer Bewegung in dem Raum 

zwischen den Elektromagneten montierten Anker 
(4 6) und 



einem Gehause (54), das mit dem ersten und zwei- 
ten Abstandshalter verbunden und so ausgebildet 
und angeordnet ist, dafi es die Betatigungseinheit 
an.einer Konstruktion montiert. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 1, bei der das 
Gehause eine gestanzte Konstruktion ist. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 1, bei der das 
Gehause allgemein U-f ormig ausgebildet" ist und 
gegenuberliegende Schenkel sowie einen Verbin- 
dungsabschnitt (60) aufweist, der die gegeniiber- 
liegenden Schenkel (56, 58) verbindet, wobei je- 
der der Schenkel mit einem zugehorigen Abstands- 
halter verbunden ist. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 3, bei der der 
Verbindungsabschnitt eine sich durch diesen er- 
streckende Gewindebohrung (74) auf weist . 

Betatigungseinheit nach Anspruch '4, die des wei- 
teren eine Welleneinheit (52), der der Anker zu- 
geordnet ist, eine Feder (53) zum Vorspannen der 
Welleneinheit und eine Federeinstellschraube 
(76) , die in der Gewindebohrung zur Einstellung 
der Feder angeordnet ist, aufweist. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 1, bei der die 
Abstandshalter aus magnet ischem Stahlblech be- 
stehen . 

Betatigungseinheit nach Anspruch 1, bei der das 
Gehause aus magnet ischem Stahlblech besteht. 



Betatigungseinheit nach Anspruch 1, bei der das 
Gehause mindestens ein Rohr (64) zur Aufnahme 
eines Bef estigungselementes zur Montage der Be- 
tatigungseinheit an einer Konstruktion aufweist. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 3, bei der das 
Gehause Montagef lansche besitzt, die sich von den 
Schenkeln aus erstrecken, wobei jeder Montage- 
flansch so ausgebildet und angeordnet -ist ,• dali er 
ein Bef estigungselement zur Montage der Betati- 
gungseinheit an einer Konstruktion aufnimmt. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 1, bei der jeder 
der Elektromagneten umfafit: 



ein en Lamination ss tapel 
gen Gestalt, in dem ein 
sehen ist, und 



einer allgemein E-formi- 
Paar von Kanalen vorge- 



eine Spuleneinheit mit einem Paar- von Seiten- 
wanden und einem Paar von Endwariden, wobei die 
Seitenwande in dem Paar der Kanale angeordnet 
sind. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 10, bei der je- 
der der Abstandshalter eine Offnung aufweist, urn 
die Endwande der Spuleneinheiten auf zunehinen, und 
jeder der Abstandshalter eine solche Dicke be- 
sitzt, daft die Endwande der Spuleneinheiten sich 
nicht uber eine Aufienflache der Abstandshalter 
hinaus erstrecken. 



Betatigungseinheit nach Anspruch 11, bei der das 
Gehause allgemein U-fdrmig ausgebildet ist und 
gegenuberliegende Schenkel aufweist, wobei jeder 
der Schenkel die Auftenflache eines zugeordneten 
Abstandhalters kontaktiert. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 1, die des wei- 
teren ein Verbindergehause aufweist, dali mit dem 
Gehause gekoppelt ist, urn elektrische Leitungen 
der Elektromagneten abzudecken. 

Elektromagnetische Betatigungseinheit mit 

einem oberen und einem unteren Elektromagneten, 
die jeweils eine erste und zweite Seite besitzen, 
die sich gegenuberliegen, 

einem ersten und zweiten Abstandshalter aus 
Stahl, wobei der erste Abstandshalter mit den. er- 
sten Seiten der Elektromagneten und der zweite 
Abstandshalter mit den zweiten Seiten der Elek- 
tromagneten derart verbunden sind, dali die Elek- 
tromagneten zwischen den Abstandshaltern angeord- 
net sind, und wobei die Abstandshalter in bezug 
auf die Elektromagneten so ausgebildet und ange- 
drdnet sind, daft ein Raum zwischen den Elektro- 
magneten gebildet wird, 

einem zur Durchfuhrung einer Bewegung in dem Raum 
zwischen den Elektromagneten montierten Anker und 

einem gestanzten, allgemein O-fo.rmigen Stahlge- 
hause mit gegenuberliegenden Schenkeln und einem 



Verbindungsabschnitt , der die gegeniiber liegenden 
Schenkel verbindet, wobei jeder der Schenkel mit 
einem zugeordneten Abstandshalter verbunden ist 
und mindestens einer der Schenkel einen Flansch 
aufweist, der so ausgebildet und angeordnet ist., 
daft die Betatigungseinheit an einer Konstruktion 
montiert wird. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 14, bei der der 
Verbindungsabschnitt eine sich durch diesen er- 
streckende Gewindebohrung aufweist . 

Betatigungseinheit nach Anspruch 15, die des wei- 
teren eine Welleneinheit, die dem Anker zugeord- 
net ist, eine Feder zuiu Vorspannen der Wellenein- 
heit und eine Federeinstellschraube, die in der 
Gewindebohrung zum Einstellen der Feder angeord- 
net ist, aufweist. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 14, bei der die 
Abstandshalter aus magnetischem Stahlblech ge- 
stanzt sind. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 14, bei der der 
Stahl des Gehauses magnetisch ist. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 14, bei der das 
Gehause mindestens ein Rohr zur Aufnahme eines 
Bef estigungselementes zur Montage der Betati- 
gungseinheit an einer Konstruktion aufweist. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 14, bei der je- 
der Elektromagnet umfafit: 



einen Laminationsstapel mit allgemein E-formiger 
Gestalt, in dem ein Paar von Kanalen ausgebildet 
ist, und 

eine Spuleneinheit mit einem Paar von Seiten- 
wanden und einem Paar von Endwanden, wobei die 
Seitenwande in dem Paar der* Kanale aufgenommen 
sind.- 

Betatigungseinheit nach Anspruch 20, bei der je- 
der der Abstandshalter eine Offnung aufweist, um 
die Endwande der Spuleneinheiten aufzunehmen, und 
jeder Abstandshalter eine solche Dicke besitzt, 
daft die Endwande der Spuleneinheiten sich nicht 
liber eine Auftenflache der Abstandshalter hinaus 
erstrecken . 

Betatigungseinheit nach Anspruch 21, bei der je- 
der der Schenkel die Aulienflache eines zugeordne- 
ten Abstandshalters kontaktiert. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 14 , die des wei- 
teren ein Verbindergehause aufweist, das mit dem 
gestanzten Gehause verbunden ist, um elektrische 
Leitungen der Elektromagnet en abzudecken; 

Betatigungseinheit nach Anspruch 14, bei der je- 
der der Schenkel einen Flansch aufweist. 



